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Klimawandel In Deutschland und BW

ERDERWARMUNG

So zeigt sich der Klimawandel
in Deutschland jetzt schon

Quellen: Deutscher Wetterdienst (2021), Werte im 30-jdhrigen Mittel,
bei Meeresspiegel wird Jahresdurchschnitt Gber 19 Jahre gemittelt
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Klimawandelbedingter Lufttemperaturanstieg: 2.3 °C o ©
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Jahresmittelwerte der Lufttemperatur (°C)
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Klimawandelbedingter Lufttemperaturanstieg im Zeitraum
1881-2022 in Baden-Wurttemberg.

Entlang der roten Kurve zwischen den Jahren 1881 und
2022 ergibt sich eine Lufttemperaturdifferenz von 2,3 °C.
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CO.,-Emissionen in Deutschland

Entwicklung der gesamten Treibhausgasemissionen nach Quellbereichen (1990-2045)

Durchschnittlich erforderliche 2010-2019 2021- 2026- 2031-2040 Gesamt-Ziel
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Quelle: Historische Daten Umwelbundesamt THG-Inventar; Projektion Oko-Institut/Fraunhofer-I1SI/IREES

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 4




Pfade zur CO2-Bepreisung

= Modell des DIW - Gutachten MCC/PIK ot
= Klimaschutzprogramm 2030 m . :
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MCC /PIK - Mercator Research Institute on Global Commons and Climate Change und des Potsdam-Institut (Juli 2019)
DIW - Deutsches Institut fur Wirtschaftsforschung (2019)
Klimaschutzprogramm 2030 (Oktober 2019)

33

¢

33

¢

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 5




CO2-Bepreisung in ct/kWh

6,00 ct/kWh 200 £/t
180 €/t
Entwicklung des -Preises 5,00 ct/kWh 160 €/t
70 140 €/t
4,00 ct/kWh
60 120 €/t
50 3,00 ct/kWh 100 £/t
55 45 80 £/t
2,00 ct/kWh 60 €/t
] 40 €
1,00 ct/kWh /t
20 20 €/t
10 0,00 ct/kWh 0€/t
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2030
2021 2022 2023 2024 2025 2026 L N CO2-Preis Heizdl (ct/kWh, brutto) CO2-Preis Erdgas (ct/kWh, brutto)
©Verbraucherzentrale NRW | = CO2-Preis netto (€/t)
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Wie 1st meine Ausgangssituation

Primarenergiebedarf Doppelhaushdlfte - Heizung (kWh/m?a)
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Quelle: Fraunhofer IBP
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Ubersicht der Wiarmeschutzverordnungen - U-Werte

Verordnungen Glltig seit Heizwarme in |Fenster in|Wand in Dach in |Flach- |Keller in
kWh/(m2 a) Wim2K  |[W/m2K Wim2K |dach Wim2K

DIN 4108 1952 1952 170-300 5,20 1,56 1,46 1,46 1,01
DIN 4108 von 1969 1969 170-300 5,20 1,56 1,10 1,10 1,01
WSVO von 1977 1.11.1977 150-250 3,50 1,06 0,45 0,45 0,80
WSVO von 1982 1.3.1982 130-180 3,10 0,60 0,45 0,45 0,70
WSVO von 199495 1.1.1995 54-100 1,80 0,50 0,30 0,30 0,50
EnEV von 2001-02 1.2.2002 30-100 1,40 0,45 0,30 0,25 0,40
EnEV 2004 8.12.2004 30-100 1,40 0,45 0,30 0,25 0,40
EnEV 2007 1.10.2007 30-100 1,40 0,35 0,30 0,25 0,40
EnEV 2009 1.10.2009 30-60 1,30 0,24 0,24 0,20 0,30
EnEV 2014-2016 1.5.2014 25-50 1,30 0,24 0,24 0,20 0,30
KFW EinzelmalRnahmen 1.4.2016 25 0,95 0,20 0,14 0,14 0,25
Niedrigenergiehaus 2020 10-20 0,70 010 0,10 0,10 015
GEG 2020 1.11.2020 25-50 1,30 0,24 0,24 0,20 0,30
Stand der Technik 2022 0-35 0,60 0,10 0,10 0,10 0,10
Plusenergichaus Gegenwart / Zukunft Gebéude mit Energie-Uberschuss aus solaren Gewinnen oder durch

KraftWarmeKopplung (KWK)

Das GEG fasst die Energieeinsparverordnung (EnEV 2014 /ab 2016), das EnergieEinsparungsGesetz (EnEG 2013)
und das Erneuerbare-Energien-WarmeGesetz (EEWarmeG 2011) zusammen.



Energiebedarf

E N E RG I EAU SWEIS fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes  Registriernummer: 0 2

Energiebedarf

Treibhausgasemissionen

Endenergiebedarf dieses Gebaudes

kWh/(m2a)
[

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
€ T
kWh/(m?.a)
Primérenergiebedarf dieses Gebaudes

kg CO,-Aquivalent /(m?*a)

Anforderungen geméB GEG o Fir detes Verfahren
Primérenrgisbedart O Ver‘ahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

. O Ver‘ahren nach DIN V 18599
Loyl EhlarsE ARl L) O Regelung nach § 31 GEG (,Modeligebudeverfaren®)
Energetische Qualitat der Gebaudehdlle H.' O Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG
lat-Wert VI/(mRK) Anforderungswert W/(m?K)
Sommerlict {bei Neubay) O

KWh/(m?2a)

Endk giebedarf dieses Geb&dudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] o

o Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien * Verg! te g

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Wirme- und
Kalteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG
Antell der
Deckungs- Pflichterfal-
Ant: antell: ing:

ERs]c | o | &
0 25 50 75 100 125 150

Summe:

MaBnahmen zur Einsparun

Die Anforderungen zur Nu
ung des Wirme- u

v
U, die ‘m Einzeffall zu unterschiedlichen Ergebnissen fGhren

g g
Werte <elne aufden

Energ ieh. Dl alasind spe
zifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter Gebaudenutzflache
(A), die im Allgemeinen groBer ist als die Viohnflache des Gebaudes,

auf Seite 1 des Energisausweises
Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG
3 nur bel Neubau

Y EFH: Einfam lierhaus, MFH: Mehrlarmllenl@g O 4 2 O 2 4

Energieverbrauch

E N E RG I EAU SWE I S fuir Wohngebaude

gemas den §§ 79 ff. Geb4dudeenergiegesetz (GEG) vom '

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: o 3

Energieverbrauch

Treibhausgasemissionen

giever| dieses Geba
kWh/(mZ2a)

D |IEE

0 25 50 75 100 175 200 225 >250

kWh/(m?2a)
Primérenergieverbrauch dieses Gebaudes

Endenergieverbrauch dieses Gebdudes [Pfichtangabe in Immobilienanzeigen]

Verbrauchserfassung — Heizung und Warmwasser

Zeitraum
Energietréger ?
von bis

ES
100 125 150 175 200 225 >25°o Die modellhaft ermittsiten Vergleichswerte beziehen
sich auf Gebaude, in denen die Warme far Heizung und

= ~ durch H im Gebéude
Sy & & s
o & o8 & Gg&f’\ £ wird.
FI9 8F 5 & &, & Soll eln Energleverbrauch eines mit Fern- oder Nahwarme
FEX & & j &5 &F beheizten Gebaudes verglichen werden, ist zu beachten,
FEE 20¢ oF S& oS¢ dass hier normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer
& § Sé? &8 68 Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
& &F &5 Kesselheizung zu erwarten ist.
S IF G &
s & £

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittiung des ist durch das GEG Die Werte der Skala sind spezifische Werte pro Quadratmeter
Gebaudenutzflache (A,) nach dem GEG, die im Allgemeinen gréBer ist als die Wohnflache des Gebaudes. Der tatsachliche Energieverbrauch eines
Gebaudes weicht wegen des i und sich & vom i ab

Engtriestsiere St i dwest.GmbH

3 EFH: Einfamillenhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

Der
Energiebedarf
wird rechnerisch
ermittelt, der
Energieverbrauch
Ist abhangig vom
Nutzer



Wie ist meine Ausgangssituation

Energieeffizienzklassen in Energieausweisen fiir Wohngebaude ab Mai 2014

Energie- Endenergiebedarf oder Ungefdhre jahrliche Energiekosten
effizienzklasse Endenergieverbrauch pro Quadratmeter Wohnflache
unter 30 kWh/(m?a) weniger als 2 Euro
30 bis unter 50 kWh/(m?a) 2 Euro
B SObisunter7SkWh/ma) 3 Euro
C [ 75 bis unter 100 kWh/(m?a) | | 4 Euro

Quelle: Verbraucherzentrale NRW
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Zukunftsfahige Gebaude

Zukunftsfahige Gebaude sind EE-fit

Der entscheidende Faktor: Heizen bei niedrigen Vorlauftemperaturen
ermoglichen (,NT-ready”)

Je nach Gebaude kommen unter-
schiedliche MaRBnahmen in Frage,
um EE-fit zu werden. Drei Beispiele:

A. Dach dammen & Photovoltaik installieren
oder

B. Fassade dammen & Fenster erneuern
oder

C. Kellerdecke dammen

Ol- und Gasheizung durch Warme-
pumpe ersetzen oder Gebaude an
ein Warmenetz anschliefen. Schlechteste

Heizkorper austauschen und hydraulischen
Abgleich nach Verfahren B durchfiihren.

09.04.2024 Energieagentur Stidwest GmbH
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Zukunftsfahige Gebaude

Fur jedes Haus gibt es einen Weg

Drei Beispielgebaude fur einen individuellen, schrittweisen Sanierungspfad
Dach dammen &
Photovoltaik installieren
Ol- oder Gasheizung durch Warme-
pumpe ersetzen oder Gebaude an

ein Warmenetz anschliefen. Ggf. Heiz-
korper austauschen / durch Flachen-
heizung ersetzen und hydraulischen
Abgleich nach Verfahren B durchfiihren.

Fassade dammen &
Fenster erneuern

Kellerdecke dammen

09.04.2024 Energieagentur Sidwest GmbH 12



Zukunftsfahige Gebaude

Wie heizen wir in Zukunft?

Erneuerbare
Energien

Fossile Heizungen

bisher

09.04.2024

Energieeinsparungen
:::jdurch Effizienzgewinn

SynFuels
GrofRenordnung 0-5%

Hybridheizungen

Biomasse

Warmepumpen

Warmenetze
(Abwarme/Fernwarme usw.)

in
Zukunft

Energieagentur SUdwest GmbH
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Gebaudeenergiegesetz - GEG 2024

Was passiert jetzt mit meiner Heizung? ﬂ

Bestehende .
. Neue Heizung
Helzung

. A
g

Bestand und Neubauten
(aullerhalb von Neubaugebieten)

Keine Aus-
tauschpflicht,

Reparatur v
moglich
65 %-Regelung greift noch nicht
Abhangig von Fristen der
Warmeplanung®
Q 09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 14
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GEG 2024 - Ubergangsfristen
Strikte Regelungen fir Ol & Gas-Einbau

01.01.2024

65 %-Regelung Einbau von Ol- & Gas-
greift noch nicht heizungen weiterhin erlaubt

Beratungsgesprach ist Pflicht

Beratung durch Fachleute
aus dem schornsteinfeger-
handwerk, Heizungsbauer- |
innen & -bauer, Fachhar_td-

werkende sowie Energie-
beraterinnen & -berater

2029: mind. 15 %
2035: mind. 30 %
2040: mind. 60 %
2045: 100 %

Steigender Mindestanteil
erneuerbarer Energien
(Ressourcen begrenzt)

Steigende Kosten, auch durch
CO,-Bepreisung zu erwarten

Vorzeitiger Rickbau der
Anlage droht

‘ 09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 15
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GEG 2024 - Ubergangsfristen

Was passiert bald mit meiner Heizung?

Neue Heizung

Bestands- und Neubauten

v

65 %-Regelung greift

Abhangig von Fristen der
Warmeplanung:

olubs

30.06.2026 /
30.06.2028
Oder frither falls

verbindliche Warme-
planung vorhanden

Ab 01.01.2024: wenn rechtl. verbindliche
Warmeplanung vorhanden ist*

Ab 30.06.2026: Kommune mit mind.
100.000 Einwohnende

Ab 30.06.2028: Kommune mit weniger als
100.000 Einwohnende

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 16
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GEG 2024 - Ubergangsfristen

Wie wirkt sich die Warmeplanung aus?

Kein Warmenetz

ausgewiesen

Betreiber von Netzen mussen fur
die schrittweise Umrustung auf

Warmenetz

ausgewiesen

erneuerbare Energien sorgen

Wasserstoffnetz
ausgewiesen

30.06.2026 /
30.06.2028

Oder frither falls

verbindliche Warme-
planung vorhanden

* Hauseigene Losung
erforderlich

* 65 %-Regelung
greift

* Sonderregelungen
fur Havarie & Gas-
Etagenheizungen

Netz vorhanden - Netzanschluss
oder hauseigene Losung (65 %-
Regelung greift)
Netz noch nicht vorhanden
- Ubergangsfristen:
* Einbau herkdmmlicher OI-
0. Gasheizung moglich*
* spatestens 10 Jahre nach Einbau

Bei vorliegendem

Transformationsplan**

zum Gasnetz

= Einbau einer H,-

ready-Gasheizung

moglich,

* die entweder direkt
,100 Prozent % H2-

vorhanden der ,Ubergangslésung” muss ready“*
Warmenetz-Anschluss erfolgen * oder umrustbar ist
09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH
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GEG 2024 - Ubergangsfristen

Ubersicht hauseigene Losungen mit 65 %

30.06.2026 /
30.06.2028

Oder friiher falls

iebarkeit & Kosten | :

Veﬁczfgbbarer Gase wie Bio- verbindliche Warme-
erne -

methan, Biod! 0. 8rUNEM ot planung vorhanden

blauem Wasserstoff vollig unklar

Ol-/Gas- | Warme- Bio- Stromdirekt- | Hybrid-
heizung pumpe masse heizung** heizung
mit 65 % erneuer- (Pellet- o. Scheit- = unterschiedliche Kombi-
barem Brennstoff *** holzheizung*) nationen (Warmepumpen,
Biomasse, Solarthermie,
Ol oder Gas)

Geltungsbereich: nur getauschte bzw. erganzte Komponenten*®

Keine Anforderungen an dezentrale, elektr. Warmwasserbereitung

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 18



(Warme-)Energieverbrauch Gebaude

Entscheidend:
Dach A
10 - 20% Heizung  Bauteilflache
10-30% . Qualitat Bauteil (U-Wert)
* angrenzend an? bzw.
enster Temperatur
20 — 25% « Effizienzstandard
Anlagentechnik
\1";31‘20%  Nutzerverhalten /
Einstellung Anlagentechnik
Luftung Keller
10— 25% 4 —10%

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 19
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Warmepumpe wie funktioniert sie?

Funktionsprinzip Warmepumpe

AV
AN [

Umweltenergie Wdrmeenergie

Luft

Erde
Grundwasser
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

| Bungesverband
Warmepurpe oV

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 20



Warmepumpe - Warmequellen

AulRenluft Erdkollektor Erdsonde/ Grundwasser

© Bundesverband Wirmepumpe e.V.

09.04.2024 Energieagentur Stidwest GmbH 21




Warmepumpe - Warmequellen

e Kollektorschleife unter PV-Modulen
e Kein Ventilator
* Keine Erdarbeiten

* Sole-Warmepumpe mit ¢
Eignung fur tiefe
Sole-Temperaturen

‘ 09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 22
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Leistungszahl (COP)

e [ aborwert

* Gibt das Verhaltnis \Warme/
Strom fur eine bestimmte
Temperaturdifferenz an, in
Abhangigkelt von
Quelltemperatur und VL

* Bsp: COP A7/35 = 6 bedeutet:

« AulR3enluft 7°C
» Vorlauftemperatur 35°C
e aus 1x Strom wird 6x WWarme

Jahresarbeitszahl (JAZ)

* Im eingebauten Zustand

e Gibt den Jahresdurchschnitt des
Verhaltnisses \Warme/ Strom an

 Bsp: JAZ =3
bedeutet:

e |m Jahres-@ wird aus einer k\Wh
Strom 3 kWh Warme

 Kennzahl fur die Effizienz der
Warmepumpe



* Die JAZ ist abhangig von der Vorlauftemperatur des
Helzungssystems.

« Je niedriger die Vorlauftemperatur, desto hoher ist die JAZ

* Mit der Jahresarbeitszahl (JAZ) kann der zukunftige
Strombedarf der Warmepumpe abgeschatzt werden:

Strombedarf [kWh] = Heizenergieverb;jlzwh im Jahr [KkWh]

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 24
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Warmepumpe - Effizienz

Jahresarbeitszahlen von Abbildung 3-2
41 Luft/Wasser-Warmepumpen-

anlagen in Abhangigkeit von maximalen
Vorlauftemperaturen und Art des
Warmeubergabesystems

~ 6
3
g7 ¢
.g 4 .. Pos [ J ® °
T ‘ Y o0

° o,
E 3 ® o0 °
N ® ...

[ ]

% 2 o [ ]
E [ ] [ ]
w
@ 1
oo
=
= 0
=
m 30 35 40 45 50 55 60

maximale Vorlauftemperatur [°C]
B Heizkorper B gemischt B ruRbodenheizung

Fraunhofer ISE (2021)

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH
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» Vorlauftemperatur < 55°C

» Hydraulischer Abgleich (Berechnungsverfahren B)
« Raumbheizlasten uber Hullflachen und U-Werten
« Raume mit zu hohem Temperaturniveau

 |dentifikation von geeigneten Maldnahmen zur Temperaturreduzierung
* Leistungsstarkere Heizkorper?
« Dammmalinahmen?

* Gebaudeheizlast
* Dimensionierung der Warmepumpe

» Jahresarbeitszahlberechnung (JAZ)
« Zur Abschatzung des Strombedarfs der WWarmepumpe

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 26



* In 80% der Falle werden derzeit Luft-Wasser \Warmepumpen
eingebaut. Hier mussen die geltenden
Schallschutzanforderungen und das geltende Baurecht
berucksichtigt werden.

» Abstand zu Grundstucksgrenze von 3 m in Ba\VWu gibt es nicht.

=s wird uber die Emissionen geregelt. Nachts TA von 35dB.

e Es sollten keine schallreflektierenden Flachen in unmittelbarer
Nahe der WP




* Notwendig wenn der Warmedarf des Hauses im Winter von
der Warmepumpe nicht ausreichend ist. Sie benotigt
Unterstutzung durch eine weitere WWarmequelle. Diese
Kombination wird ,,Hybrid-Warmepumpe® genannt.

* Sie besteht aus einem Spitzastkessel (meistes
Gasbrennwertgerat oder auch Olbrennwert) und einer
Warmepumpe, und ist durch eine Intelligente Steuerung
miteinander verbunden.

* Es mussen getrennte Gerate sein damit Sie gefordert werden.

* VVorhandene Infrastruktur (Verrohrung, Heizkorper, Pumpen)
konnen genutzt werden



Biomasse

» Scheitholzvergaserkessel
* viel Arbeit, grofder Lagerraum
* am besten nur mit eigenem Wald

e Pelletkessel

« Komfort wie Olheizung + Aschekastenleerung
« Kein TUV fur Tank notig
 Mehr Staub

« Kombikessel Scheitholz + Pellet
» I|deal bei eigenem Wald
* Mit Back-Up-Losung

» Holzhackschnitzelkessel
 |uftiger Lagerraum
« Fur Muldenkipper erreichbar

‘ 09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 29
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Pelletsheizung

 Pelletsheizung wird ahnlich wie Ol-anm:

portiert die Holzpellets aus

oder Gasheizung betrieben. g
* \Wegen des Speichervolumens ist

ein grofde Bevorratungsbehalter
notwendig.

« Zutuhrung der Pellets erfolgt

Heizraum gelagert werden.

Auflagen fir den Brand-

a U to m a t I S C h schutz gibt es bislang nicht.

* Der Normnutzungsgrad liegt unter
dem von Ol und Gasheizungen

* Beim Kauf auf die
Eigenschaftsklassen achten com i

einem Saugfordersystem ge- ‘
langen die Holzpellets in den 9 |
Heizkessel. ;
09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 30
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Verbrennung BHKW
* Motor (Otto- o. Stirling-)
e Strome + WWarme

* Meist nur mit Gas und mit
Spitzenlastkessel

Brennstoffzelle

 Chemische Reaktion
(Wasserstoff + Sauerstoff)

e \Wasser + Strom + Warme

e Bisher wird \Wasserstoff aus
Erdgas gewonnen

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 31



Was ist eine Hybridheizung?

Solarthermie (Warme)

v

Luft-Wasser-Warmepumpe

Kaminofen mit
Warmetauscher

In den Ubergangsmonaten
kann ein GroBteil

des Energiebedarfs
regenerativ erzeugt werden.

.ﬁ

Gas-/Ol-
Brennwertheizung

g Warmespeicher

Bei Bedarf Gibernimmt
der Heizkessel
die Warmeerzeugung.

T

09.04.2024

Energieagentur Sudwest GmbH

Eine Hybridheizung
kombiniert konventionelle
und regenerative
Heiztechnologien in einem
System.

Quelle:
https://intelligent-heizen.info

ﬂl Intelligent heizen.
Das lohnt sich.

32



Grundforderung:
* 30% fur alle Wohn- und Nichtwohngebaude

* Max. 30.000 Euro fur die erste Wohneinheit, jewells 15.000 Euro fur die
zwelte bis sechste Wohneinhelit, jewells 8.000 Euro ab der siebten
VWohneinheit.

Klimageschwindigkeits-Bonus

« 20% Dbis 2028, danach sinkt der Klimageschwindigkeits-Bonus alle zwel
Jahre um 3% ab

Einkommens-Bonus

* 30% fur selbstnutzende Eigentumerinnen und Eigentumer mit bis zu
40.000 Euro zu versteuerndem Haushaltsjahreseinkommen.
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= Komfort/ Behaglichkeit erhéhen

» Entscheidend nicht nur die Lufttemperatur, sondern auch die Temperatur von
Oberflachen

» Gefuhlte Temperatur (Raumluft- & Oberflachentemperatur) unterschiedlich mit und

ohne Dammung
= Schimmel & Schaden vorbeugen

» Je warmer die Wandoberflache, desto geringer die relative Feuchtigkeit an ihr und
damit das Schimmelrisiko

» Schutz vor Schimmel, ausgehend davon, dass im gedammten Haus ausreichend
gellftet wird

» Heizenergie sparen

> Weniger Heizenergie > Unabhéngigkeit von fossilen Ressourcen wie Ol oder Gas
- verbleibender Energiebedarf aus erneuerbaren Quellen decken

» Vorrangig: Auldenwande (fur rund 1/3 aller Warmeverluste verantwortlich), Dach,
Fenster, Kellerdecke,...

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 34
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Was beeinflusst den Warmeverbrauch?

Bauteilqualitat — U-Wert
« Bauteilflache
 Baustoffdicke

« Baustoffqualitat:
Warmeleitwiderstand (A-\Wert)

Klinker

Massivbeton

09.04.2024

Luftdichtheit

Energieagentur SUdwest GmbH

Warmebrucken
Beispiele
1. Balkone, Vordacher
2. Rollladenkasten
3. Heizkorpernischen
4. Ecken
5. Bauteilanschlusse
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Bauteilqualitat U-Wert

Dammstoff 2,0cm
. Leichtbetonstein 6,0 cm
2 cm Dammstoff
: Nadelholz 6,5 cm
haben die _
gleiche Porenziegel 8,0cm
Démmwirkung Strohlehm 23,bcm
wie eine Hochlochziegel 29,0 cm
105 cm starke Klinker 0,0 cm
Betonwand. Massivbeton 05,0 cm

‘ 09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 36




Beispiel U-Werte Fenster

|

Die Oberflichentemperatur der Scheibe
ist entscheidend fiir die Raumbehaglichkeit

-10°C AuBen  20°C Raum
Ein{uch— Isqlier-
verglasung verglasung
""" b 178 1975 bis 1994
U-Wert U-Wert
5,2 w/w) 2,6 w/im)
" | A
o o
o1°C | 1] goec

Frost innerhalb
des Raumes!

09.04.2024

Wiirmeschutz-
verglasung

seit 1995

U-Wert
1,1 w/mn)

L15,7°

Dteffuch-
verglasung

oktueller Stondord

U-Wert
0,7 w/mik)

Energy Class

A+++

A++

Energieagentur SUdwest GmbH

U, in Wm?K
U, =080
U, =0,85
U, =0,90
U, =0,95
U,=10
U,=1,1
U <1
Uu,=13
U,=14
U,=15

37

Bewertung

sehr gute Fenster
sehr gute Fenster
sehr gute Fenster
gute Fenster
gute Fenster
gute Fenster
Standardfenster
Standardfenster
Standardfenster

Standardfenster



bei Auldentemperatur von -10°C und bel einer Innentemperatur von +21°C

U-Wert Wandtemperatur [°C]
[Wim*K] Wand Ecke
Einschalige Mauer , d=24 cm 1,6 13,8 6,2
Zweischalige Mauer mit Luftschicht 1,36 14,7 10,1
Zweischalige Mauer, Kerndammung 0,49 18,2 14,0
Zweischalige Mauer, 2x gedammt 0,24 19,1 15,1
Holzstanderwand mit Dammung 0,20 19,2 15,2
Einfachverglasung 5,80 -2,0
Isolierverglasung 2,80 8,0
2-fach Warmeschutzverglasung 1,10 15,0
3-fach Warmeschutzverglasung 0,50 18,0
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Warmebrucken

Quelle: Energieagentur Sudwest

Quelle: Dr. Schulze-Darup, Architekt, NUrnberg

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH
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Wieso Warme? Behaglichkeit!

Auldenluft -10°C

¥

U-Wert 0,3 W/m2K=—">

U-Wert 1,4 WW/m?2K m—

U-Wert 2,6 WW/m?2K ==——>

/

Mittlere Oberflachentemperatur [°C]

s

’ : .
noch behaglich

unbehaglich kalt
12 | - 4 :

10 | | . .
12 14 16 18 20 22 24 26 28

Raumlufttemperatur [°C]

Quelle: Bundesanstalt flr
Immobilienaufgaben

Energieagentur SUdwest GmbH

Temperatur

empfundene -

mittlere
Raumluft- Oberflachen-
temperatur = temperatur
2

Faustregel: 1°C weniger spart rund 6%
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= Sommerlicher Warmeschutz

> Je weniger Warme durch die Aufdenbauteile in den Innenraum
dringen kann, umso weniger heizt er sich auf

» Umweltfreundliche Losungen stehen zur Verfugung bzw.
Warmespeicherfahigkeit von Naturdammstoffen aber luftdichte
Ausfuhrung der Konstruktion auch zu beachten

= Klima schonen

» ca. 40% der ausgestoldene THG in Deutschland werden von \Wohn-
und gewerblich bzw. offentlich genutzten Gebauden verursacht

» ca. /0% des Energieverbrauchs im Haushalt entfallen aufs Heizen

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 41



Rechnet sich eine Warmedammung?

Ungedammt Gedammt

i

U =02 W/(m2K)

U=1,2W/m2K)
Energieverlust in 25 Jahren: Energieverlust in 25 Jahren:
224 L Heizol pro m?2 Wandflache 37 L Heizol pro m? Wandflache

Unterschied: 187 Liter pro m? Wandflache
Weiter einkaufen oder sanieren?

Sanieren heildt: 187 € / m2 einsparen (@ 1,00 €/L bei +3% jahrl. Energiekosten) mit
steigender CO,-Bepreisung
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Gelegenheit nutzen: Aufienwanddammung mit Fassadenarbeiten wie Neuanstrich,
Putzerneuerung oder Risse-Sanierung optimal verbinden

Voraussetzung: Dachuberstand grold genug fur die zusatzliche Dammschicht (i.d.R.
reicht ein Uberstand von 30 Zentimeter aus)

Dammung der AulRenwande moglichst zeitgleich mit der Erneuerung/ VergrofRerung
den Fenstern durchfihren

» Sorgfaltige Planung des energetischen Gesamtkonzepts notwendig, um
Warmebrucken an den Anschlussen oder Tropfkanten zu vermeiden

Verschiedene Moglichkeiten: Warmedammverbundsystem (WDVS) oder
Vorhangfassade

» WDVS auch , Thermohaut” genannt: Einsatz von Dammstoffplatten aus
Hartschaum, Mineralwolle oder nachwachsenden Rohstoffen wie
Holzweichfasern oder Kork

» Vorhangfassade (hinterluftete Fassade): sichere MalRnahme zum Wetterschutz
da Feuchtigkeit abtransportiert und Beschadigungen leicht repariert werden
konnen



Sanierungsbeispiel: AuRenwanddammung

/\Fammh
= Neubau: oft Polystyrol-Hartschaum 1
Platten, einfach zu verarbeiten g —
. ammung
= Bestand: Okologische € Unterkonstrukion
Dammmaterialen wie Holzfaser, B
Flachs, Kork, Hanf, Schafwolle... & Holverieidung

» dammen teilweise genauso gut Autenwandverkleidung mit Holzschalung
wie Produkte aus Erdolbasis oder
mineralische Stoffe

» Okologisch vertraglicher &
nachhaltiger

&) Vollwarmeschutz
¢y Perimeterdammung
{3 Bitumenanstrich
6] Mauerwerk

» hoherer Montageaufwand und
teurer

Ubergang von der AuBenwand- zur Sockeldimmung

= Mineralwolle (Brandschutz)

e
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Sanierungsbeispiel: Innendammung

« Geeignet bei
denkmalgeschutzten Fassaden

* [st nie so gut wie eine
Auldenwanddammung

e Kostet Wohnflache

 Innenwande die Kontakt zur
Auldenwand haben sollten
gedammt werden

Wand (innen)

) Gipskartonplatten
¢) Dampfsperre (Folie)
3] Unterkonstruktion

(Warmebrucke) 0 Dammschicht
» Vormauerung mit Warmedammestein _ |I‘II'IEH|}HIHH|I}
» Vorsatzschale mit dahinterliegender 9
Dammung und Lehm 6 AuBenwand
» Hartfaserplatten die als Putztrager
geeignet sind ) _
> Cellulose D&mmung Innendammung als Kompromiss
' 09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 45
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» Anlieferung vorgefertigte
Fassadenelemente

* Reduzierung der Komplexitat

» Skaleneffekte in der
Vorfertigung = begrenzte
Kostensteigerung

» Kurzere Ausfuhrungszeit

Es bedeutet aber nicht, dass grundsatzlich mehrere Gebaude mit einheitlichen
Warmedammelementen hinsichtlich Systems, Konstruktion, Grofse und Form
saniert werden mussen

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 46




Sanierungsbeispiel: Serielles Sanieren

Vorsatz der fertigen Module an bestehende VWand

Effizienzhaus-Fordersitze (Darlehenshdhe und Tilgungszuschiisse pro Wohneinheit), BONUSFORDERUNG

Effizienzhausforderung mm EE- oder NH-Bonus B‘i’::s | S;:;.:
Bei Kombination:
5% max. 20%
5% , A
Darlehen- Darlehen-

hachstbetrag 10% +a 15% Mchsbetng | + 5% + 10%

120.000 € 150.000 € ot i 5 s
15% +10% +15%
20% +10% +15%

60% Forderquote

fur ein WPB als Effizienzhaus 40 in der EE-Klasse Uber serielles Sanieren
mit 75 bis 90% Energieeinsparung und CO,-Reduktion
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Der individuelle Sanierungsfahrplan (iSFP)

 BAFA: Bundesforderung fur Energieberatung
Wohengebaude

« 80 % des forderfahigen Beratungshonorars,
max.1.300 Euro bei Ein- oder Zweifamilienhausern

* 80 % des forderfahigen Beratungshonorars,
max. 1.700 Euro bel Wohngebauden ab drei WE

N .

« Beauftragung eines effizienten qualifizierten
Energieberaters (www.energie-effizienz-experten.de)

« Ermittlung der sinnvollsten Mafldnahmen in der
richtigen Reihenfolge

* ISFP-Bonus fur empfohlene Maldnahmen fur 15 Jahre

e
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Der individuelle Sanierungsfahrplan (iSFP)

Der Sanierungsfahrplan soll die individuelle Situation der
Eigentumer berucksichtigen.

 finanzielle Moglichkeiten O ,)-K
(Auszahlung der Lebensversicherung,
Bausparvertrag, ...)

 langfristige Ausrichtung

'ams'h\,e.
Mafinchme. aushoven”
ols é‘md-? wsitelbche g.l*

Nutzungsabsichten Lok flicke

(z. B. andere Nutzung im Alter,
Barrierefreiheit)

evil aiehey Kindes aus

* Lebensplane | o= Wy Gigpartes akel ~
(z.B. Ubergabe an Kinder oder Enkel?) o
 Verkauf?
% 09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 49
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Der individuelle Sanierungsfahrplan (iSFP)

|st-Zustand
Bewertung der Gebaudehulle

« @Grenzen der thermischen Hulle
(Dach/ oberste Geschossdecke,

AulRenwande + Fenster,
Kellerdecke/ Bodenplatte)

Bewertung der Anlagentechnik

 Heizung, Warmwasser,

Warmeverteilung, -speicherung,

Luftung

09.04.2024

Energieagentur Stdwes

Ihr Haus heute - energetischer Istzustand

Uberblick zum energetischen Istzustand und Sanierungsbedarf ihres Hauses

Skala zur Energieeffizienz:

sehr schlecht

Wirmeverteilung

wnterer Gebdudeabschiuss ki. Speicherung und Ubergabe




. Schritt fur Schritt”

Mein
Sanierungs-
fahrplan

MaBnahmenpaket 3
MafRnahmenpaket 2 « Dammung
Aultenwande
. hfl
MaBnahmenpaket 1 ORI Dachitichmn « Austausch Fenster und
« Dammung Wande zum : ls):‘c:\‘:learcu:egnfensw Haustir
unbeheizten Keller : « Liftungsanlage mit
« Dimmung Kellerdecke ¢ Heizungsoptimierung mind. 80% WRG

Ihr Haus heute
« Austausch Heizkessel,

Energlekosten’ Einbau BWK Erdgas
2.439 ¢/a « WW-Bereitung tiber
BWK

Aquivalente Heizungsoptimierung

CO,-Emission
67 kg/(m'a)

Endenergieverbrauch
33.768 kWh/a

Primérenergiebedarf
297 kWh/(m*a)

0 Heute 20.11.2019 Vorausichtlich Frihjahr Vorausichtlich 2021 Mit Reparatur Auenwand
2020 und Fenster

09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH

Sanierung

KFW EH 85

Mafinahmenpaket 4

Solaranlage fur
Heizungsunterstiitzung
Solaranlage fur Ww-
Bereitung

Sinnvoll im
Zusammenhang mit MP3

Energiekosten’
961 €/a

Aquivalente
CO,-Emission
14 kg/(m*a)

Endenergieverbrauch
9.198 kWh/a

Primdrenergiebedarf
56 kWh/(m*a)

@ Investitionskosten'

G davon Sowleso-Kosten

e Forderung’

(@ ze
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» Forderguote 15% (Zuschuss vom BABA)

* Mit der Erstellung eines Sanierungsfahrplans erhoht sich die Forderquote
um 5%

 Maximale Fordersumme 60.000 €/ \Wohneinheit + Kalenderjahr
(30.000 € falls kein ISFP vorliegt)

* Max. 600.000 €/a pro Gebaude

« Jedes Kalenderjahr kann ein neuer Antrag gestellt werden

* Mindestanforderungen an die energetische Qualitat

» Energieberater (www.energie-effizienz-experten.de) muss eingebunden
werden

» /usatzliche Forderung fur Baubegleitung (560% Zuschuss)
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http://www.energie-effizienz-experten.de/

Sanierung zum Effizienzhaus

Standard Klassen (nicht Boni (zusammen
untereinander Deckelung auf 20%,
kumulierbar) kumulierbar mit Klassen)

Tilgungszuschuss  Zuschuss (nur EE NH WPB SerSan

Kommunen)

EH 5% 20 % 5% 5% - -

Denkmal

EH 85 5% 20 % 5% 5% - -

EH 70 10 % 25 % 5% 5% 10% (nur EE- -

Klasse)
EH 55 15 % 30 % 5% 5% 10 % 15 %
EH 40 20% 35% 5% 5% 10 % 15 %
09.04.2024 Energieagentur SUdwest GmbH 54



« Kredit (KW, Programm 261)
* VVerschiedene Stufen des Sanierungsgrads (EF 85; EF 70; EF 55; EF-40)

« Je niedriger der Energieverbrauch, desto besser die Forderquote
 Maximale Forderbetrag ist 120.000 € bzw. 150.000 € (= 55% erneuerbare

Energien).

Effizienzhaus | Primarenergie | Transmissions- | Forderquote Forderquote
-bedarf warmeverlust |, Standard” ,erneuerbare

Energien“*

EF 40 40 % 55% 20 % 25 %

EF 55 55% 70 % 15 % 20 %

EF 70 70 % 85 % 10 % 15 %

EF 85 85 % 100 % 5% 10 %

09.04.2024

Energieagentur Sudwest GmbH

55

mind. 65% des
Energiebedarfs
des Gebaudes
(Heizung,
Warmwasser)
muss mit
Erneuerbaren
Energien gedeckt
werden



» + 15% Tilgungszuschuss fur
serielle Sanierung

" +10% Tilgungszuschuss fur
,Worst-Performing-Building”
(auch fur EF-70, erneuerbare
Energien)

* Auch bel Eigenleistung
(Forderung der
Materialkosten)

serielle Sanierung heil3t, Sie
verwenden vorgefertigte Bauele-
mente — zum Beispiel fur Fassade
oder Dach.

Ein ,,Worst Performing Building" ist
ein Gebaude, das hinsichtlich des
energetischen Sanierungszustands
zu den schlechtesten 25 % der
Gebaude in Deutschland gehort.



Immobilie

Max. Kreditbetrag

Tilgungszuschuss

Einfamilienhaus/
Zweifamilienhaus

10.000 € je Vorhaben, bei dem
eine neue Effizienzhaus-Stufe
erreicht wird

50 % der forderfahigen
Ausgaben

max. 5.000 €/ Wohneinheit &
Kalendarjahr

Eigentumswohnung /
Mehrfamilienhaus mit 3 oder
mehr Wohneinheiten

4.000 € je Wohneinheit, max.
40.000 € je Vorhaben, bei dem
eine neue Effizienzhaus-Stufe
erreicht wird

50 % der forderfahigen
Ausgaben

max. 2.000 € je Wohneinheit &
Kalenderjahr (max. 20.000 €)

09.04.2024
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Fordermitteluibersicht - EinzelmaRnahmen

1.1 BEG-EinzelmaBnahmen (BEG EM)

BEG-EinzelmaBnahme Férderung pro Wohneinheit

fur Wohngebaude alter als 5 Jahre - - -
max. forderfa- Forder-
Es gelten die technischen Mindestanforderungen des jeweiligen Forderprodukts hige Kosten ¥ satz

I. EinzelmaBnahmen an der Gebdudehiille (BAFA) 2 30.000 €
= Dammung von AuBenwanden, Dachflachen, Geschossdecken und Bodenflachen, o 159 7=
= Austausch von Fenstern, AuBentiren und -toren, Ertdchtigung Vorhangfassaden mit iISFP o. WBG: ° =
=  Sommerlicher Warmeschuiz durch auBenliegende Sonnenschutzeinrichtungen 60.000 €

Il. Anlagentechnik (auBer Heizung) (BAFA) 2 30.000 €
- Einbau, Austausch oder Optimierung RLT-Anlagen inkl. Warme- / Kalterackgewinnung mit iSEFP 0. WBG:  15%
= Einbau von MSR-Technik zur Gebaudeautomatisierung / Efficiency Smart Home 60.000 <
lll. Heizungsoptimierung (BAFA)
a) far Gebaude mit maximal 5 WE und einer mind. 2 und max. 20 Jahre alten Heizung
=  Durchfohrung des hydraulischen Abgleichs nach Verfahren B (Grundvoraussetzung) 30.000 € 159%
= Pumpentausch, Heizkurveneinstellung, MSR-Technik L i °
=  Rohrleitungsdammung mit iISFP o. WBG:
= Einbau von Flachenheizungen, Niedertemperaturheizkérpern und Warmespeichermn 60.000 €
b) Emissionsminderung von Biomasseheizungen 50%
IV. Anlagen zur Wirmeerzeugung mit Erneuerbaren Energien (Kfw) 3

- Errichtung, Umbau, Erweiterung 2 bzw. Anschluss Gebaudenetz (< 16 Gebaude/ < 100 WE) 1. WE 30.000 € ‘
= Anschluss Warmenetz

= Warmepumpen 2.-6. WE =,
= Pellet-, Hackschnitzel-, Kombi- u. Scheitholzvergaserkessel, Pelletofen m. Wassertasche + 15.000 €WE 30%

=  Brennstoffzellenheizung S5
= H2-ready-Gerate (nur Mehrkosten) ab 7. WE:

= Provisorische Heiztechnik bei Heizungsdefekt: Miete far ein Jahr ab Antragstellung + 8.000 €'WE flin
Erganzungs-Kredit (KfW)

= Max. 120.000 €/WE zusatzlich zu den Investitionszuschussen. Haushaltseinkommen <90.000 €/a =
Fachplanung und Baubegleitung fiir EinzelmaBnahmen

Gebaude bis 2 Wohneinheiten 5.000 € pro Vorhaben 509
Gebaude ab 3 Wohneinheiten: insgesamt max. 20.000 € 2.000 € pro Wohneinheit Zuschuss
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Warmewende-Kampagne in Kleines Wiesental

Die kommende Veranstaltung

Photovoltaik fur die Eigenversorgung:
Montag, 06.05.2024, 19:00 Uhr
Rathaus Kleines Wiesental, Sitzungssaal




Energieberatung fur Privatpersonen

* Forderung durch Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie
« Unabhangig und neutral
 |n der Region vertreten durch die Energieagentur Sudwest

 Themen:
« Strom-/\Warmeverbrauch
Heiztechnik
Gebaudehulle (Warmedammung, Hitzeschutz)

Photovoltaik

Fordermittel
ﬂ% ur

-2

Energieberatung aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




)

Energieberatung fur Privatpersonen

Energieberatung mit Verbraucherzentrale

* Photovoltaik-Telefonberatung:
* Beratung in der Kommune:
e Beratung zu Hause:

Kostenlos
Kostenlos
30 € Eigenbetelligung




/

Energieberatung fur Privatpersonen

Unsere Berater/-innen

Dipl.-Wirt.-Ing. Nicole Romer
VZ-Solarberaterin / Beraterin fur Energieeffizienz und Klimaschutz

% T:07621161617-6 M: 0160 43 66 83 3
energiecheck@energieagentur-suedwest.de

Staatl. gepr. Tech. Jurgen Dilger
VZ-Energieberater / Berater fur Energieeffizienz und Klimaschutz

%  M: 0160 90 35 29 26
energiecheck@energieagentur-suedwest.de

Gefdrdert durch:
verbraucherzentrale
* Bundesministerium

fiir Wirtschaft
und Energie

Energieberatung aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages




Energieberatung fur Privatpersonen

energiecheck@energieagentur-suedwest.de

0762116 16 17-0

Ausgelegten DIN A4-Bogen zur

Terminvereinbarung nutzen. e ——— G
B | s
und Energie
Energieberatung aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages



energieagentur Wir gestalten Zukunft.
Sudwest GmbH Unabhangige Energie- und Klimaschutzberatung.

Unabhangige Beratung:

energiecheck@energieagentur-suedwest.de
07621 16 16 17-0

Herrenstr. 4 I Georg-Wittig-Str. 2
79539 Lorrach | 79761 Waldshut-Tiengen
07621 16 16 17-0 I 0775192 12 07-0 Gefordert und begleitet durch: Unser Sponsorpartner:

info@energieagentur-suedwest.de
www.energieagentur-suedwest.de

{ B X
L] Sparkasse
. ° m Lorrach-Rheinfelden
Besuchen Sie uns auch auf: R MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
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